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1-  	���60  �" -��2 J�� $�* 	B�
�%K L.�� 1M: .12� �=� ?%�7��
 �*�
: 	������� 	�=� N
B" 
%�%� O���� O���

 P12� 52�&�  

��� (��� CVP  	
��10  

 ������ ���������� ����� (�7   

����� (  !"�#$ 	�"%�� ����������  

&��� ���������� ����� ('( !�%� ��$��  

 .12� Q��� � -&�B�  

 .*%� +,��$ -". /�� 0�������$ � 0��!����$ �� !,� 1��2�3� -". /�� 	���&�4  

 :?R%�47��
� S���*� >�&.� L��B@� 	�.
%���@ T7�
  

1-". 3� -,5 0"&6 (  

2	!,�  ��4 �8�%��� (  

3:� 3��& ( ;���� �<�=2��  

4 3� ��
��) ��<�$ 0$��@��=A (3 (*#"(%  

5��$�� ���% (  

60#����%�,$��� (  

73���% (  

8 '!�$ -". ( 
 

0$ '���$ /�� �' :� 3� 1���cell salvage  �ANH  :� 0&�%�&�4 EA�� 	��� F��G +%�� ����=A H��. '�!2&� ��#@� � '�� I'���%�

 ��&�$ J�& :� :� (;�&'�K'���=A 1�$�(�� '�!2&� +%��) *%� !,�pringle  L�%6 � ����=A 0"@2�� -�2&��� 16 MN��. :� *%� O��P$

 Q���. EA�� *RG :� *%� 1<����� 	�15  ��20 0$ S$�� :T�5' � !##�5  ��10 0$ S$�@&6 :T�5' 0"@2�� 1�$3 U�"�$ � !##�

 3� ��"�120 �"� '���$ /�� �' VA 1���W���%) !X�� :T�5' Y��Z :� -(#��� ��&�$ 3� I'���%� [!�!G Y�P��\$ �' 0�� (*%� I'�� I!##�

 .*%� :��� ;��% ��3 /����  

 1'�' EA�� 	!,� /]�3� 	���&�4 EA�� �' 	!P� ��#@�CVP  ��3 :�5mmHg  3� ��"� -". /�� ^��$ �� _�`$) *%�1 ml/kg/h  �' �

 	
�� ;��2�% ��]� 	��� ��%���3�� 3� I'���%� Q�.9  	
�� 	���'� I!&��� �25 ml/h  S$�� �� �IVC  .(!,� -4�' �'  

b���� 3� ������ 3� I'���%� [�(�' 	�AVIIa � *%� :�X�!& 0�P�#$ 16 3� I'���%� :� *%� L�����& :� !�%� ��$��(&��� 3� I'���%� 0�

 Y��ZIV 500 mg  ;�,&' :� 1���2&� 3� -,5250 mg  �A6 ) .*%� I'�� !��$ 	���&�4 EA�� �' 3�� :% 	��� *.�%RCT  ��4�

 /�X�' :(& /���� �� /���� !A��X �� 1��%��"�� �' 1!&�$ � -". 1�$3 Y!$ � 	���&�4 I'�' 1�]&CUP 0$ EA��(.!���  
  


C�� 2020 JV@ �16 -�4� �438  ���440  
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2- -&�B� O��� E�%K  Z��K� [�\!� 	�
" ���] �
�����2� ^�
 ��P�<�"  

 (���Actigraphy  (�Respiratory Polygraphy  

(  Polysomnography  ('Encephalography 

 .12� Q��� _ -&�B�  

	��"�� 0���3�� !�$ �R#� 0���c�#$�% 0W��$ :� *%� ���4 	�A0$ de]$ �� ���4 0P\5 MW�	��"�� 0f�e]� 0��g '��!&��%� � !#� 	�A

 -$�X :� *%� ���4 �W�e$EEG  ����c��������@�� -5�!� � V]h Y���� d�e]� *RG 0EMG  :&�h 0&�i. *���P� d�e]� *RG

 � 	��"�2�� � :#��=�A � :#�6 d�e]� ;�3�& 	�A��2#% �� 0���3�� :% /�� :� *%�0���c�"2��W�  :2�5 � V@X 02�#� j�� E�#% *RG

 � 1!� /]�3�� ��2#% � :#�%EMG 0� 	�� J�!#% *RG �� ���4 	����� Y
��4� �� ���5REM 0$ -�"@� .!&�X  


C�� 2020 JV@ �10 -�4� �274  1�7�Polysomnography  
 

3-  
��� 
� 
�� �74&� 	�.
���
�9 �� T� O��� �'�=] �8C��* T� 
�
��a� ?��" ��P���� 

(���Forced Vital Capacity   (�Vital Capacity  

 ( Tidal Volume  ('Expiratory Reserve Volume 

 .12� Q��� E -&�B�  

 ��'��� '���� �'TLC 0$ EA�� � !���VC 0$ ���k� 1�!�/2$ '���� �' 0�� .!&�$TLC  0$ ���k� 1�!� � !&�$VC 0$ EA�� .!���  

  


C�� 2020 JV@ �62 -�4� �2009 � S��:2-62 
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4- P12� 
�!�" 
�� ���!&�2� 
=<%. O��� ��@�" c7��%"���  

1���W���% ( ���  1���W����� (�  1���W�&� (    1���W�%' ('  

.12� Q��� ��� -&�B�  

:��@�" c7��%"���  5��
�  
 

Des > Iso > Enf > Sevo > Halothane ≥ Methoxyflurane 

     � 	��W�)(	!,�   (	!,�)  (	!,�)  (	!,� � 	��W�)  

  

 JV@ �
C��20 -�4� �527 �Table 20-3 

5- 	%�C� ?%K ?��
: L.�� e��" 
�� �
�%� �� T� O��� ��P�%<  

 (���Kinins  

 (�Prostaglandins    

 ( Atrial natriuretic peptide 

 ('Antidiuretic hormone 

.12� Q��� � -&�B� 

 �' :� ��g 1�"AFig 17-10 0$ I!A�]$V�2�% !���$�� � /�2&����8&6 l /�&� � ;�&�'6 ���="% V�2�% -$�X ���@���2&���3�� 	�A

� 1�$��A � 1���%�!�6 0�&6 ������'(ADH)  	��W� 1�4 1���G EA�� LG�$(RBF)  EA�� �GFR  V�!% ^�' � 	���'� 	�W� �

0$� � /�!&�c��%��� -$�X �����'�3�� V�2�% � '�X � /�#�ANP 0$ V�!% ^�' � 	��W� 	�W� E����� LG�$ V�2�% � '�X

 � /�#�� � /�!&�c��%��� -$�X �����'�3��ANP  	��W� 	�W� E����� LG�$(RBF)  E����� �GFR  E����� � 	���'� 	�W� E����� �

0$ V�!% ^�' .!&�X  
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 JV@ �
C��17 -�4� �449 � 
�%V�10-17  

6- "
� �
�%� �� T����� >
�potency P12� Q��� �.�
��  

*mWn 0#o#$ *��X (��� -  0#P$ :� [Sh *"% :� �q�potency *%� ��]��.  

 ���' :h �A (�potent �� '!. !#X��50C *%� ��c��� 16. 

(  potency �A���=%� :� ;�f�� 3� r� �m& '��$ �q� '���� �' ���' �� 0��&��� 3� *%� Y��,. 

('  /���
�� -�&��#��% ['�G�$ �!e$ 	�A���' /�� �'50C '��' ��. 

 .12� Q��� ��� -&�B� 
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0$ VR$ VR�$ �' 02�@��� � 02#��� �q� �� '���� *RG 3��& '��$ 	���' ��!T$ J�R�$ :� 02#��� .!&�X I'�' H����� !��� :� !#X��

0$ :� !X��C50 #$ �' :� *%� 16 ��Z�� 	��� ^��X 	��$���� :� 0#o#$ :h�A [�q� �� '���� 	��� 3��& '��$ *mWn M2��T$ 0#o

) !#� �!�� *��X Sh *"%C50 *#��� ���' 16 [(��@h�� .*%� ��  

 �' �`$Fig. 18-23 [C50  :� *%� I!X :2��T$ -�&��#� I'��&�4 3� �!e$ !#hC50  *%� ��"� :"A 3� -�&��#��%(0.04 ng/mL)  �

C50 ��� :"A 3� -�&��#��6 *%� ��c(75 ng/mL) *#��� -�&��&���6 3� ���2� -�&��#��% �s� .*%� ��  

 0��Efficasy0$ V�2T� *2�&�c6 ;��X��� � *2�&�c6 ;�� :� :� *%� I!&��c :� ;�f�� �� ���' +%�� t�4 �q� �� !���� 0��&��� 0���3�� [ .'�X  

� 
C�2020�  JV@18 -�4� �473 1�7� �Potency and Efficacy  
  

7- f%C" 
#� ?�
� ��Z%] 	�
" ����B@� 	�
�� $�
�
#%� �"g*>�&&� �=��: -h
�� J���* �" �'h%� 	�. O��� P12� -&�B�  

1�3��$��c' (���  (� 0��/���&  &�W� ( �!�/  /����&���� ('  

 .12� Q��� ��� -&�B�  

 �� u�� 1�$3 Y!$ E����� 	��� *&��G'� /����q�$LA  :� *%� 1�3��$��c' ['��' �� :N��. /���"� :�LA+%��$ 	�A �� �q
�2  ��3 

0$ E����� *.�% �' � !A'LA  [�q� 0&
�g10 0$ E����� *.�% VA � ;���& 	�� VA :� !A'IV  	�� v���� :� '��' �� Y��q� /��

A �� L���� �' �i$ 	�A���' L���� 3� 	��c�WG 	��� 0�� *%� ���q�$ ;���&Y��q� 3� I'���%� ��& � V 0�&6 v���� [1�3��$��c' ���$�

 Y��Z :� ��"�2�%IV  3�' 1
�2c��� �' :� *%� wG��4  ��10 J�c 0W�$ 0$ I'���%� .'�X  

� 
C�2020�  JV@29 -�4� �877  
  

8-  5:%� 
�� 	�.�
�� �� T�����Burst suppression ��P�%<  

 /�$��� (���  � *�!�$��� (  $ ( ��3�!J
   J��3��' ('  

.12� Q��� E -&�B� 

Y��������� EA�� 0��&��� ;���� � *�!�$��� � �ACMR  '���� � (�k$ �������$ *��)burst suppression  �'EEG  [;�� /�� �' :� !&��' ��

CMR 60/��3��'��#� � �A�!e$ 0�� *%� :���� EA�� !Z�' �� �f�e$ Y��q� �ACBF  �CMR � 0��&��� � :�X�' '���burst suppression 

 VA /�$��� � !&��!&CBF  �CMR 0$ VA E����� 0�� �� .!A'  

� 
C�2020�  JV@11 -�4� �294 �Keypoints 8  
  

9- P12� Q��� O��� �<%M�" 	�.��� �" J�� (��� i��� ���%�� �
%� 
�  

'��' 	��]�� 0c'��6 r&�X ;��g� 0X�R�� (���.  

 �� 0W��' [3�c 	�� 1'�� r� (�*2�& 3��$ !� 3� E�� 0c'��6.  

0c'��6 02&�X EA�� x.�� ;��8&�
 �%�$ '����� (  0$.'�X  

H���� 0c'��6 [0$�". 0X�R�� '���$ *��`�� �' (' 0"&!���.  

 .12� Q��� ��� -&�B�  

^��X ���2� 0X�R�� 	�A3�c �� �<�=2�� :@#�� '�G� ��0$ y� ;��g� 0X�R�� �' [1
�2c��� 3� �� :� !A' � �%�$ �� /]��!#�� *W. :�

:��� 3� I'���%� 3� I'���%� [*%� O�� 1�!� :X��� 	�ALMA 0$ E����� VA /�k��� �' �� �A3�c /�� �� 3�=2�� ��!T$ Y��Z �' .!A'

 .*%� 	'�R#]�� 3��$ !� 3� ��
�� ���2� 16 *mWn [-����� 1'�� �� 0��&���  

� 
C�2020�  JV@88 -�4� �2775  �2776  
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10-  c��K87  
� g�7j2 � ��%�%&9 J��� -" -��2ICU 
�7" ?��� �] 
� .12� 	
�7" � $�&���
� L��B@� 
�k� �	

�2
��� cD* >�&��B@� O��� .12� -�@
� 
�
� B����� 1�� � >�< -�C� ����
�  -h
�� $�� ��
" J��� 	
�!�" S���*� �"

P12�  

 (���Albumin     

(�0.9%  Normal Saline   

 ( Hydroxyethyl Starch    

 ('Plasma-Lyte  

.12� Q��� _ -&�B�  

 1���"�� �' !� J�� Y�� LG�$ b���%� Q���.critical illness 0$*��� �' ��%� � 	'�TP&� ;��4� -$�X :� '�X /]@&�� r�' � �A

b���%� +%�� 1!X '���� �� I��. [:���� ��f� O�4 �� :N��. /�� :� *%� 	��W� 	�AMV %��b���%� + '���� VA �h�� 	�A

0$wN�� r�2=% ��f4 :� ;�@����� 1���"�� �' Q���. /�� !#h�A) .'�X /�� ���@�� 1���"�� �' I'���%� �� V�T�2$ ��g :� � *%� ��

(.'��!& z�,��� -".  

-X  :	%�C� $!,��@ g��  

 Y
�fo$HES � �� {��� �� +%��$ 0��@��$ 13� �� (b���%� -��� 02���!�A) � 	��(���↑ U  �AKI  ;��4� �� ;�@����� 1���"�� �'

 .*%� I'�� +,��$ 	��W� l 0,W5  

0$ ��f� V�!50$ ��% /���� 0��@��$ 13� �� !�!G Y�,���� :� !X �� :2��T$ �' I u'�' 1�]& !�!G Y�P��\$ 0�� !#X��

 :� 3��& r&
�� 	�A!�K����2���RRT 0$ E����� �� I!X I'�' 1�]& � !#A' :� 	3��&RRT  Y
�fo$ �' �����' �HES  ;�$�& 3� ��]��

(;�@����� 1���"�� �') .*%� I'�� /���%  

-X :	��)'�� S��K�  

 EA�� � 	3�% v�5� Y��q� �� [�A!�K�W� ���% !#&�$VWF  ������ �VIII  EA�� �� :�e� Y�!5 0��@��$ ���% :� :�2��� Y��Z :�

0$;�@��$ 0�� r�2=% �' :�,��) .!#A'0$ E����� �� 	���&�4 �2�� � 1<���2&��� :� 3��& VA �h�� 	�A(.!#A'  

1@�" 
� �'�D�  �
#� �.(Accumulation) 

*�%�c�� �':�2A �� 	�A 	�I'�� � Y�i. � !,� � *%�� �0$ ^"�� �A�0$ EA�� 1�$3 ���$ :� �q� /�� :� !#��;�% �� 0�� !��� �A

0$ � I!&�$ 05�� .'�X j��4 LG�$ !&���  

α – ���%����@��� L&���  

 3� ��@h��) .*%�A!�K�W� ���% 3� ��"�% 0.6(  

� 
C�2020�  JV@47 -�4� �1497  

 

11- 1=��
� L\" 
� ��&9�
�%� � O��)� 5� 1C� -" �$�,k%. O%4&� -" ��=� 
���"S���*� .12� >�< 	
�7" >l�� 	�. 

 
���" $�� 
� �k
�� 1�%4� O��� -" ��"�
��� 12�P  

 �!�!&�� (���  |�W�<�=%6 (�  

r�3�@��$ ����$ (    ('��2�A
�2=� �"%���J�  

.12� Q��� � -&�B�  
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^��X |�W�<�=%6 � �!�!&��1<���� /���1<���� ���% 0�� .!#�2A ��<�����"A �2#� �� ;�@����� 1���"�� �' 0h��5 	�A [J����3�� -`$ �A

 � ��]��X��'�%Scedosporium apiospermum 0$ E����� ;�� �' VA �A����$ I'��&�4 � � !&��' 0Z�4 0c8�� J�!� �A :� !#X��

 [^��X ��"� -$��.0$ }%�� 0h��5 !N -$��. :� ��"� r���<�=%6 :� *,2& 3� �A����$ I'��&�4 :� !&��' 0�
�� 0�������$ �s� [!#A'

^��X �R&6 /��0$ ��1<���� /�� .!#X�� 	�AAngioinvasive 0$ -T�#$ r�#� v��g 3� 0��!����$ � 0�������$ �� �����@& *&��. � '�X

��� � ;�3�&���� � �k$ �' 
�� *&��. � *%�� � 	��&�"GI ^��X 3�0$ 	����$ Y��A�m� /��� 3�!�%���� [16 	�A������ �2�� :� !X��

 �' 0&
�g *$�5� � *%�� ����$��� L�%6 � 1�c�� !&��� � /X���%�&�"�� � 0����'ICU  .*%�DIC  1���"�� �' 	��� Q���. �

^��X ��<�����"A3�&���� � ;����%�#�� Q���. � *%� ��^��X I!]& ;��#� *���' �' ;� *$�. .*%� ��Reversed halo  �'CT  1�]&

VR$ 16 ~�#$ �' � '�X !���� 02���� � *]� �' !��� d�e]� !#h�A .*%� 	��� ����$ �!#A' .*%� ;�@�G�% 1�$!���' [��� /���

(.*2�& ^��X ��<�����"A 0�##(�W$ ��"�� �' ' :#��c �s�)  

 JV@ �T&�@129 -�4� �902  

 

12-  	���57 O���� � 12� T�R
��� -&��'� 
� .12� >�< 	
�7" 	
%8��� � ?%K
�!@ L.�� J��� -" �B����� -)"�2 �" -��2 �.

 1�%��� 
���" ?��
� 1�
��� 
� O���� O��� .12� E%]
� � �
2	
��� P�
��  

 1�4��]� E����� (���  	���'� I' 1��� E����� (�  

U��X (  0�&6������  ' ( E�����SCVO2    

 .12� >�< m/* -��\��
�� 	%2 �� S�%2 $��  

  

13-  �
�73 -��2 ?���� E���< � ?�%: 	�
" �L���2�� -��%� -" �$�
�@
�� -����
 m
V� � �,���,�  
%�� -n�
� �" 	�

S%C2 %�� c�B��%� �� ?�" 	�.Coenzyme Q10:10 �� >��4�2�,�� �*�
: ������ �
h�* S�* 
� .�&��%�  $�<��
"

^%K  ��2�
9^�
 -" c�K transurethral resection of the prostate TURP;   -&�B� O��� .12� 1�'h� �
%� 
�

 P12� Q��� �� 	��)'�� �&���"  

*%� 0P�,g �� 	'�TP&� *�PN� (���.  

 .*%� ;�$�& ��"�� �' /������� 	��W� ^�' (�  

�� �' ;��4� 	���' ( 6 	���' �sG !#�*%� /�������.  

('  ��� V��&6�� !��� 0���G 3� -,5 :��A �' -5�!�10 .!#� ^\5 ��  

 .12� Q��� � -&�B�  

 V��&6��(co Q10) Q10  ��Ubidecarenone L���� 0�&6 /�$���� :��]$ 	���4�% �m& 3� :� *%� 1�!�2��K 0$ .!X��  

co Q10  1��%��#"c��� -`$ ��������6 �'��� 3� � I'�� 	��c�WG �]n s��#$ 1!X 3�� 3� 1<�!&�DNA  J������% 	3�%'�36 �C  �
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 (���Cardiac efficiency  

 (�Wall stress  

 ( consumption   O2 

 ('Ventricular end-diastolic volume  

.12� Q��� ��� -&�B�  

 02�@���(Efficiency) 0$ :,%�o$ ��3 ;�$�� �� 0,W5 Q�,T&� :'�X 

  

Cardiac efficiency = 
External work 

Energy equivalent of O2 consumption 
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